Sorghum als alternatief voor mais

In Nederland wordt afbeelding 1
snijmais op grote schaal
geteeld als veevoer.
Onderzoekers bekijken of
de problemen die
samenhangen met de
grootschalige teelt van
mais kunnen worden
vermeden door de
introductie van sorghum
(afbeelding 1).

Een van de problemen bij maisteelt is de maisstengelboorder, de rups van
de nachtvlinder Ostrinia nubilalis. Deze rups vreet gangen in de stengels
en kolfstelen van de maisplanten, met als gevolg uitgeholde en geknikte
stengels en een verminderde groei van de maiskolven.

De maisstengelboorder komt oorspronkelijk uit Zuid-Europa. Vanaf het
begin van de twintigste eeuw komt hij voor in Noord-Amerika, en sinds
2010 wordt hij ook in Nederlandse maisvelden waargenomen.
De maisstengelboorder wordt in Noord-Amerika als exoot beschouwd,
maar in Nederland niet.

1p 22 Geef een argument waarom de maisstengelboorder in Nederland niet als
exoot wordt beschouwd.

De vraat van de maisstengelboorder leidt ertoe dat de schimmel Fusarium
graminearum gemakkelijk maisplanten kan infecteren. De
schimmelinfectie heeft tot gevolg dat de maiskolven zich niet volledig
ontwikkelen. Bovendien kunnen maisstengelboorders zich sneller
ontwikkelen in maisplanten die geinfecteerd zijn met F. graminearum.

1p 23 Noteer welk type afweer door de maisstengelboorder wordt verminderd.

1p 24 Noteer de naam van de vorm van symbiose tussen de maisstengelboorder
en F. graminearum.

Onderzoekers van het Louis Bolk Instituut onderzochten of sorghum
(Sorghum bicolor) een geschikt alternatief is voor mais. Op een aantal
proefvelden werden mais en twee sorghumrassen geteeld.

Van de geoogste gewassen werden het versgewicht per hectare en het

droge-stofgehalte (ds) bepaald (tabel 1), zodat de productie van droge
stof per hectare kon worden berekend.
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tabel 1

versgewicht droge-
(ton/ha) stofgehalte
(9/kg)
mais 44.6 354
sorghum HHD2 63,2 315
sorghum C7 62,5 341

Een van de twee sorghumrassen produceert per hectare veel meer droge
stof dan mais.

2p 25 Bereken van het meest productieve sorghumras hoeveel meer droge stof
per ha dit ras oplevert ten opzichte van mais. Noteer je berekening.

De onderzoekers bepaalden ook hoeveel procent van de droge stof van
mais en van sorghum door het verteringsstelsel van runderen kan worden
geresorbeerd (VCOS: verteringscoéfficiént van de organische stof,

tabel 2).
tabel 2
VCOS
(%)
mais 76
sorghum HHD2 75,3
sorghum C7 73,8

De energie die via voeding is ingenomen () is op te delen in drie
energiestromen: P (productiviteit), F (energieverlies in de vorm van feces)
en R (energieverlies door dissimilatie).

2p 26 Welk energiestroomschema past bij runderen die met sorghum C7
gevoerd zijn?
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Behalve de hogere opbrengst hebben de sorghumrassen nog een
voordeel ten opzichte van mais: de melkproductie en vleesproductie van
runderen die met sorghum gevoerd worden, nemen toe. Dit is te verklaren
door het hogere percentage eiwitten in sorghum (tabel 3).

tabel 3
eiwit
(g9/kg ds*)
mais 71
sorghum HHD2 76
sorghum C7 77

* ds = droge stof

In het spijsverteringsstelsel van runderen leven de micro-organismen van
koolhydraten uit het voer. Hierbij ontstaat methaan (afbeelding 2).

afbeelding 2

cellulose

micro-
zetmeel organismen
in de pens

methaan-

bacterién

suikers

De omzetting door methaanbacterién leidt ertoe dat de rundveeteelt een
sterke bijdrage levert aan klimaatverandering.
1p 27 Verklaar hoe methaan bijdraagt aan klimaatverandering.

Mogelijk zou het gebruik van sorghum als veevoer in plaats van mais,
kunnen leiden tot een verlaging van de uitstoot van methaan door
runderen.

1p 28 Verklaar hoe gebruik van sorghum als veevoer kan leiden tot
vermindering van de uitstoot van methaan door een rund.
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